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Reduktionsbedarf landwirtschaftlicher
Stickstoffeintrage in das Grundwasser
und die Gewasser NRWSs
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Themenkomplexe GROWA+ NRW 2021

N-Bilanz-Uberschiisse der Landwirtschaft

@) Landwirtschaftskammer
INordrhein-Westfalen

| Kooperationsprojekt

Wasserhaushalt

Verweil- und Fliel3zeiten in ungesattigter Zone und ob ~ erem Aquifer
Denitrifikation im Grundwasser

N-Eintrage ins Grundwasser und die Oberflachengewas  ser

P-Eintrage ins Grundwasser und die Oberflachengewas  ser

YV V V V V VY VY

N- Reduktionsbedarf Grundwasser (nach EG-WRRL und Nitrat-RL) und
Gewasserschutz und Meeresschutz (nach EU-MSRL)

A\

MalRnahmenanalysen Landwirtschaft

 Raumlich hoch differenzierte und landesweit konsistente Modellanalysen mit der in NRW
bereits bewéahrten Modellkette RAUMIS-mGROWA-DENUZ-WEKU-MEPhos + MONERIS

e Aktive Einbindung von NRW-Fachinstitutionen in eine m Begleitarbeitskreis

 Zujedem Themenkomplex ein eigener (Teil-)Endbericht




Grundwasserkorper in NRW

Niedersach

Kilometer
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Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW © Geobasis NRW 2015
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Zustandsbewertung der 275 GWK:

Bewirtschaftungsplan NRW 2016-2021
Ministerium far Klimaschutz, Umwelt,

Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz v
des Landes Nordrhein-Westfalen Lo

Bezirksregierungen

Landesamt fur Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz NRW

Chemischer Zustand der Grundwasserkorper - Nitrat und Trends

- guter Zustand
B schicchter Zustand

@®  signifikant steigender Trend (Nitrat) des Grundwasserkdrpers

==== Grenzen Flussgebietseinheiten NRW
——— Grenzen Teileinzugsgebiete NRW
=== Staats-, Landesgrenze

Erstellt: 10.08.15

88 GWKs im schlechten chemischen
Zustand bzw. mit steigendem Trend

wegen Nitrat
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Grundwasserkorper in NRW

Zustandsbewertung der 275 GWK:

88 GWKs im schlechten chemischen
Zustand bzw. mit steigendem Trend
wegen Nitrat

« Malnahmen zur Reduzierung der
Stickstoffeintrage in das Grundwasser
notwendig (auch bei GWK mit
Ammoniumbelastung oder Risiko)

» Ermittlung des N-Reduktionsbedarfs zur

Erreichung des Schutzziels fur das
Grundwasser

» Differenzierung der Belastung innerhalb der
GWK zur MalRnahmenplanung und -lenkung

Ntnge e Defizitanalyse Grundwasser (LAWA, 2017):
O i R « Keine Berucksichtigung der Denitrifikation
P— Im Grundwasser: Der Nitrat-Grenzwert von

~== Grenzen Teileinzugsgebiete NRW
=== Staats-, Landesgrenze

50 mg/L ist im Sickerwasser einzuhalten

(¢



Modellsystem RAUMIS-mGROWA-DENUZ-WEKU-MONERIS

: : Atmospharische N-Deposition auf
Landwirtschaftlicher N-
Bilany . Ubersoh Landoberflichen (PINETI3) .
llanz - Uberschuss 1 Verlagerbarer N-Uberschuss
(RAUMIS) / im Boden
i Disagg.r?glierung (Landnutzung)
Immobilisierung l l
Abflusskomponeten, e
i Eintragspfade Denitrifikation im
(MGROWA) Boden (DENUZ)
< feedback
A 4 \ 4
Diffuser N-Austrag aus dem Boden
______________________________________________________________ feedback | ™ Nitratkonzentration im Sickerwasser -~
MONERIS :
v |
Diffuse N- Eintrag liber . )
urbane Systeme D NEint Diffuser Grﬁ;\lfilcltar:g;::us
ITTuser N-eintra -Ei i
. g N-Eintrag ins Kleinklaranlagen u.
N-Eintrag aus Punktquellen | Atm. Deposition | Grundwasser urbanen Systemen
N-Fracht in l | Erosion | A -
Oberflachen-
e N-Retention in ) | Abschwemmung |4_
Eintrag in Oberflichengewéssern |- | Drainage |
Kiistengewasser | Zwischenabfluss | " Fliehzeit |
| Grundwasser | Denitrifikation




N-OQuellen zur Berechnung der Nitratkonzentration im

Sickerwasser

N-Quellen diffus

N-D = | Landwirtschaftlicher
=g tatealiall N-Bilanziiberschuss
) —

. (7
//\ Verlagerbarer N Uberschuss im Boden Y7 "
PRCA” AN AN A R R A ACA Ty

N-Quellen
punktformig

* Kleinklaranlagen

\ A \ \ \ \ \

* Urbane Systeme

Unterhalb der
Bodenzone

Grundwasser

| Abziiglich Denitrifikation im Boden

/
(‘ (f// {/ {/ /j/{f/f/f‘tl\
| |
)

Immoblisierung unter
Wald und Griinland

J

/
J |
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N-Austrag

* Dranagen

* |nterflow

) lefuser N Austra aus dem Boden i | —9 Direktabfluss

443 - (dgogen+KKA + US)

Cno3 = Qs

CN03

Qs

KKA:
us:

dBoden:

Nitratkonzentration im Sickerwasser
(MGROWA-) - Sickerwasserrate
diffuser N-Austrag aus dem Boden
N-Austrag aus Kleinklaranlagen
N-Austrag aus urbanen Systemen

[mg/l]

[mm/a]

[kg N/(ha-a)]

[kg N/(KKA a)]

[kg N/(Gemeinde-a)]

|~\‘



Landwirtschaftliche
N-Bilanziiberschiisse
(2014-2016)

Diffuse N-OQuellen und Verlagerbarer
N-Eintraqg in den Boden

Bielefeld
.

Dortmund.
.

Verlagerbarer N-Eintrag Ly

in den Boden
(2014-2016)

nsberg

keine
- Landwirtschaftsfiache

B <= 5 kg Ni/(ha*a)
5 - 10 kg N/(ha*a)

[ 10 - 25 kg N/(ha*a)
Modell 125 - 50 kg Ni(ha"a)
RAUMIS [Z150 - 75 kg N/(haa)
[ 75 - 100 kg Ni(ha'a)
(TN ca. 82.000 t N/a| g7 woete v

Abzlglich der N-Speicherung im Boden:
Grunland: 50% / Laubwald: 20% / Nadelwald: 10%

Modell Atmospharische N-Deposition
PINETI3 2013-2015

(UBA)

[ <= 5 kg N/(ha*a)
[ 5 - 10 kg N/tha*a)

310 - 25 kg N/(ha*a)
[125- 50 kg N/(ha*a)
[150- 75 kg N/(ha*a)

ca. 124.000 t N/a |gur ke mirara

e <10 kg bis >100 kg N/(ha a)

e Verlagerbarer N-Eintrag in den Boden entspricht
nicht dem diffusen N-Austrag aus dem Boden

- <= 10 kg N/(ha*a)
B 10 -15kg Ni(ha*a)
[ 15-20kg N/(ha'a)
[ 20-25kg Ni(ha'a)

i fr B A ; ; [ 25 - 30 kg Ni(ha'a)
- Anrechnung der Denitrifikation im Boden 2% [ca. 70.000 t N/a | mm-sanmen

- "- -




Denitrifikationsverluste im Boden
und N-Austrag aus dem Boden

Denitrifikation im Boden
(relativ zu den Eintragen)

Verlagerbarer N-Eintrag
in den Boden
(2014-2016)

B <= 5 kg N/(haa)
- 10 kg Ni(ha"a)
[0 10 - 25 kg N/(ha"a)
[125- 50 kg Ni(ha"a)
150 - 75 kg Ni(ha"a)
[ 75 - 100 kg N/(ha"a)
B > 100 kg Ni(ha*a)

B <=10%

Denitrifikationspotenzial
im Oberboden

[ 1:sehr schlecht
[ 2 schlecht
[ 3 mitel
4 out

Bl 5 seh out

10 -25%
[]25-50%
[150-75%
[175-90 %
B> 90 %

» liegen zwischen <10% und >90% der verlagerbaren N-
Eintrdge in den Boden

 Im Landesmittel ca. 44% der verlagerbaren N-Eintrége

ﬁ

Verweilzeit des Sickerwassers
im Boden ?

Emo0-025a
[3025-05a
[J05-1a
252
Em25-10a
Wm10-25a
m.>25a




Denitrifikationsverluste im Boden

und N-Austrag aus dem Boden

Diffuser N-Austrag
aus dem Boden
(2014-2016)

Verlagerbarer N-Eintrag
in den Boden
(2014-2016)

B <= 5 kg N/(haa)
5 - 10 kg Ni(ha*a)
[0 10 - 25 kg N/(ha"a)
[125- 50 kg Ni(ha"a)
150 - 75 kg Ni(ha"a)
[ 75 - 100 kg N/(ha"a)
B > 100 kg Ni(ha*a)

B <= 5 kg Ni(ha*a)
85 - 10 kg Ni(ha*a)
[ 10 - 25 kg Ni(ha*a)
[J25 -50 kg N/(ha*a)
[150 - 75 kg Niha™a)
[ 75 - 100 kg N/(ha*a)

Ca. 69.000 t N/a | ™=~ 100 kg Nitha'a)

Denitrifikationspotenzial
im Oberboden

[ 1:sehr schlecht
[ 2 schlecht
[ 3 mitel
4 out

Bl 5 seh out

liegen zwischen <10% und >90% der verlagerbaren N-

Eintrdge in den Boden

Im Landesmittel ca. 44% der verlagerbaren N-Eintrage

ﬁ

Verweilzeit des Sickerwassers
im Boden ?

Emo0-025a
[3025-05a
[J05-1a
252
Em25-10a
Wm10-25a
m.>25a




N-Quellen zur Berechnung der Nitratkonzentration im

Sickerwasser

RN

N-Quellen diffus
é l N-D iti | Landwirtschaftlicher
= N-Bilanziiberschuss

| ]

. (7
//\ Verlagerbarer N Uberschuss im Boden Y7 "
IRPNTAZ N AN A XN A ACA Ty

N-Quellen
punktformig

* Kleinklaranlagen

Abziiglich Denitrifikation im Boden / s 4

,
(f'l/ {/ {/ /f/ f/f/f‘tl //:
4‘\ A\ \ \ \ (1 (({ SN
)

7
\’ Urbane Systems/

Immoblisierung unter
Wald und Griinland

N-Austrag
9 Direktabfluss

* Dranagen

* |nterflow

) lefuser N Austra aus dem Boden BN —
Unterhalb der
Bodenzone

~— Grundwasser
Cnoz =
QSW
Cros: Nitratkonzentration im Sickerwasser [mg/l]
Qo (MGROWA-) - Sickerwasserrate [mm/a]
dsoden: diffuser N-Austrag aus dem Boden [kg N/(ha-a)] —
KKA: N-Austrag aus Kleinklaranlagen [kg N/(KKA a)] ———
us: N-Austrag aus urbanen Systemen [kg N/(Gemeinde-a)] e —
— |
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N-Austrag ins Grundwasser aus urbanen E o= "o g
Systemen und Kleinklaranlagen o T

N-Austrag aus
urbanen Systemen
(2014-2016)

N-Austrag unter der Wurzelzone
durch Kleinklaranlagen

N-Austrag

. Bielefeld
JBiel

Dortmund
o e

Siegen .. ¢
.

B <= 5 kg Ni(ha*a)
B 5 - 10 kg Ni(ha*a)
[ 10 - 25 kg N/(ha*a)
[125 - 50 kg N/(ha*a)
150 - 75 kg N/(ha*a)
[ 75 - 100 kg Ni(ha*a)
B > 100 kg N/(ha*a)

[keine Versiegelung
B <= 2 kg Ni(ha*a)
[2-5kg Nitha*a)
[15- 10 kg Ni(ha*a)
[ 10 - 20 kg N/(ha*a)

ca. 11.200t N/a B > 20 kg N/(ha*a)

Ca. 500t N/a

Annahmen ,Urbane Systeme": KKA, die ins Grundwasser abschlagen (Daten-
- N-Aufkommen von 11 g N /(EW*Tag) drehscheibe Elnlelteruberwachung.Abwasser - D-E-A)
gemaf aktuellem ,Lagebericht‘ (2016) N-Frachten entsprechen den in D-E-A er-

- 15% N-Verluste aus urbanen Systemen fa_tssten jahr.esbezogenen N-_Elnle_!tungen
_ dieser KKA; Datenbestand nicht fur alle
(Rohrleckagen, sonst. Punktquellen):

1,65 g N/(EW*Tag) Kommunen vollstandig b

| — |
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N-Austrag aus
urbanen Systemen
(2014-2016)

N-Austrag in die ungesattigte
Zone uber urbane Systeme
und Kleinklaranlagen

. Bielefeld
JBiel

R B
N .
X rnsberg
b

Siegen .. ¢

snm S
BY o L3

_Arnsberg:

B <= 5 kg Ni(ha*a)
B 5 - 10 kg Ni(ha*a)
[ 10 - 25 kg N/(ha*a)
[125 - 50 kg N/(ha*a)
150 - 75 kg N/(ha*a)
[ 75 - 100 kg Ni(ha*a)
B > 100 kg N/(ha*a)

Di]s‘se_l;c_i f

o P
2. N

Annahmen ,Urbar B <= 5 kg N/(ha*a) Ibschlagen (Daten-

B 5 - 10 kg N/(ha*a) ng Abwasser - D-E-A)
[ 10 - 25 kg N/(ha*a) _
[J25-50 kg N/ha*a)  [1 11 D'_E'A er-
[50- 75 kg Niha*a)  |-EInleitungen

@ 75 - 100 kg N/tha*a)  picht fur alle

ca. 11.700 t N/a |mm>00ksninea) :

- N-Aufkommen
gemal’ aktuell

- 15% N-Verlust
(Rohrleckagen
1,65 g N/(EW?




Diffuser N-Austrag
aus dem Boden
(2014-2016)

Modellierte Nitratkonzentration im
Sickerwasser (INGROWA)

Mittlere Sickerwasserrate
(1981-2010)

[ <= 5 kg N/(ha*a)
5 - 10 kg N/(ha*a)
[ 10 - 25 kg N/(ha*a)
[125 -50 kg N/(ha*a)
150 - 75 kg N/(ha*a)
[ 75 - 100 kg N/(ha*a)

g | Ca. 79.000 t N/a | B > 100 kg N/(ha*a)

443 - (dgogen+KKA + US)
QSW

o

N-Eintrag in die ungesattigte
Zone lber urbane Systeme
und Kleinklaranlagen

A [ negative Wasserbilanz
bis 50 mm/a
[J>50-100 mm/a
[J> 100 - 200 mm/a
[J> 200 - 300 mm/a
[J> 300 - 400 mm/a
B8 > 400 - 600 mm/a
8 > 600 mm/a

; 7
L
JMoister -«
oL

Becpmsberg” -
k
A

v
w;;;,;m\.

« Je hoher die Sickerwasserrate, desto hoher ist die Verdiinnung der
diffusen N-Austrage aus dem Boden sowie der N-Austrage aus
Kleinklaranlagen und urbanen Systeme

B <= 5 kg N/(ha*a)
5 - 10 kg N/(ha*a)
[0 10 - 25 kg N/(ha*a)
[125- 50 kg N/(ha*a)
[150 - 75 kg N/(ha*a)

[ 75 - 100 kg N/(ha*a)
| ca. 11.700 t N/a_| Gari:ioote e

-> geringe Nitratkonzentrationen im Sickerwasser bei hohen
Sickerwasserraten

B —



Modellierte Nitratkonzentration im

Sickerwasser

Nitratkonzentration im Sicker-
wasser unterhalb der
Wurzelzone (2014-2016)

o cape

Y B <= 10 mg NO3IL
[ 10 - 25 mg NO3/L
125 - 50 mg NO3/L
[150 - 75 mg NO3/L
[ 75 - 100 mg NO3/L
[ 100 - 125 mg NO3/L
[ 125 - 150 mg NO3/L
B > 150 mg NO3/L

"% Landesamt far Natur,
U L I C H Umwelt und Verbraucherschutz K G
Nordrhein-Westfalen Y
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It Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW

Nordrhein-Westfalen
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<10 mg NO,/l und >125 mg NO4/I

Grol3ere Bereiche mit < 50 mg NO,/I
in allen urbanen Regionen, sowie
vor allem im Rheinischen

Schiefergebirge

GrolRere Bereiche > 50 mg NO,/I im
Rheinland und im Munsterland

Wie realitatsnah sind die

modellierten

Nitratkonzentrationen im

Sickerwasser?

15



Validitatsuberpriufung ,Nitratkonzentration im Sicker wasser” mit
LANUV und Erftverband

Ca. 1400 Gw-Msst. der Landesgrundwasserdatenbank

{‘ o Vergleich der Nitratkonzentration im
Niedersachse é“

T, M

Ca. 1500 Gw-Msst.
des Erftverbands
(Kartenausschnitt:

Venloer Scholle)

Sickerwasser (Modell) mit der Nitrat-
konzentration an Grundwasser-
llen (1. GW-Stoc} k)

]agﬁr|

NIEDERLANDE ===== Staats,- Landesgrenze

Ubersichtsgewasser

Nitratkonzentration imSickerwasser
(Zeitraum 2014-2016)

mg/l

[J1o-25

[ J25-50

[so-s

[ v5- 100

[ > 100

Nitratkonzentration an GW-Messstellen
(Messprogramme 50, 51, 53, 55,

1. GW-Stockwerk)
mg/l

e <10
L] 10-25

25-50
s 50-75 : s A ich!
e 75-100 : g - - - - = 7
. =100

Stand: 30.10.2018

H » s o
e #) JULICH EEEEE—— I 2
Landesamt fiir Natur,
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Raumliche Verteilung und Gré3enordnung der modellie rten Nitratkonz. im Sickerwasser
stimmt sehr gut mit Messwerten im Grundwasser oxidi erter Aquifere Uberein

» Modell bildet das Gesamtsystem (Wasserhaushalt, Sti  ckstoffhaushalt) sowie die

Zusammenhange und Einflussfaktoren, die die Nitratk  onzentrationen des Sickerwassers
bestimmen, zuverlassig ab

» Grundvoraussetzung erfullt um im nachsten Schritt d en N-Reduktionsbedarf zur Erreichung
des Grundwasserschutzziels zu ermitteln

|




In welchem Fall besteht N-Reduktionsbedarf ?

" Landesamt fiir Natur,
U L I C H Umwelt und Verbraucherschutz G
Nordrhein-Westfalen y
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Nitratkonzentration
im Sickerwasser
(2014-2016)

¥ I <= 10 mg NO3/L

[ 10 - 25 mg NO3/L
125 - 50 mg NO3/L
150 - 75 mg NO3/L
[ 75 - 100 mg NO3/L
[ 100 - 125 mg NO3/L
I 125 - 150 mg NO3/L
[ > 150 mg NO3/L

Geologi Dienst NRW

LI

@) Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen

Ministerium far Umwelt, L Natur- und

Kooperationsprojekt
1202 MUN +VMO0YY

Nitratkonzentration
im Sickerwasser
(2014-2016)

i 5 ST
Dortmund sioa
.

Arnsberg

Siegen
.

150 - 75 mg NO3/L
[0 75 - 100 mg NO3/L
[ 100 - 125 mg NO3/L
B 125 - 150 mg NO3/L
[ > 150 mg NO3/L

Nach LAWA (2017) sobald die Nitratkon-
zentration im Sickerwasser 50 mg NO4/I

Uberschreitet

Regional differenzierte Identifizierung des
(Haupt-) Verursachers:

e Landwirtschaft?
o KKA / urbane Systeme?
e Industrie / Verkehr / Haushalte?



Bedeutung nicht-landwirtschaftlicher Verursacher

Urbane Systeme

Nitratkonzentration
im Sickerwasser unter
urbanen Systemen

{[Jkeine Versiegelung
B <= 10 mg NO3/L

[ 10 - 25 mg NO3/L
125 - 50 mg NO3/L
150 - 75 mg NO3/L
[ 75 - 100 mg NO3/L
[ 100 - 125 mg NO3/L
[ 125 - 150 mg NO3/L
[ > 150 mg NO3/L

Kleinklaranlagen

NOx-Deposition

18



Bedeutung nicht-landwirtschaftlicher Verursacher

Urbane Systeme Kleinklaranlagen NOx-Deposition

Nitratkonzentration im
Sickerwasser aus
der NOx-Deposition

Nitratkonzentration
im Sickerwasser
unter Kleinklaranalagen

Nitratkonzentration
im Sickerwasser unter
urbanen Systemen

rrrrrrr

“L..Buisbur
0 s

ssssss
e

i

Y <= 10 mg NO3IL

2 - fom o3, i
5 - )25 - 50 mg NO3/L
S TOIPN o o e Lo E%-7s mtow,
I\‘ > 50mggN031L [ 75 - 100 mg NO3/L I 100 - 125 ig NO3/L
N o [ 100 - 125 mg NO3/L I 125 - 150 mg NO3/L
K = 121.1;1:; :g;fS!L > 150 mg NO3/L
B Urbane Systeme filhren gar B Beica. 28 % der KKA (~6800 B Es kommt zu keiner Uber-
nicht oder tragen nur Rasterzellen) kommt es zu einer schreitung der NO3-Konz. im
unwesentlich zu einer Uberschreitung der NO3-Konz. Sickerwasser von 50 mg/L
Uberschreitung der NO3-Konz. im Sickerwasser von 50 mg/L durch die NOx-Deposition

im Sickerwasser von 50 mg/L

urbane Systeme, KKA und die NOx-Deposition flihren nicht zur Zielverfehlung auf Ebene

ganzer GWK nach EG-WRRL

» Maogliche / erforderliche MalRnahmen zur Reduzierung der N-Austrage stehen damit
aulRerhalb des WRRL-MalRnahmenprogramms
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Bedeutung Landwirtschaftlicher N-Emissionen = = TR =
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‘g Geologischer Dienst NRW @ Landwirtschaftskammer =
g - INordrhein-Westfalen &

Ministerium far Umwelt L Natur- und
Atmospharische NHx-Deposition Landwirtschaftliche

2013-2015 ° N-Bilanziiberschiisse

(2014-2016)

| Bielefeid

i
e T

s

Dortimund

e

g
Nitratkonzentration im
Sickerwasser aus

landwirtschaftlichen Quellen '

keine
L andwirschaftsfiache

B <= 5 kg Ni(ha'a)
5 - 10 kg Ni(ha*a)
[ 10 - 25 kg N/(haa)
[125- 50 kg N/(ha"a)
[150 - 75 kg Ni(ha*a)
[ 75 - 100 kg Ni(ha*a)
> 100 kg Ni(ha'a)

I <= 10 kg Ni(haa)
I 10 -15 kg Niha*a)
[[] 15 -20kg Niha'a)
[ 20-25kg Nifha'a)
[ 25 - 30 kg Ni(ha'a)
I > 30 kg Ni(ha'a)

NHx-Deposition N-Bilanztberschusse der

Landwirtschaft

Anteil der Landwirtschaft an der N-
Deposition (PINETI3, 2018):

* NH, (nasse Dep.: ca. 95%)

* NO, (trockene Dep.: ca. 10%)

3 I <= 10 mg NO3/L
[ 10 - 25 mg NO3/L
[ 25 - 50 mg NO3/L
150 - 75 mg NO3/L
[ 75 - 100 mg NO3/L
[ 100 - 125 mg NO3/L
[ 125 - 150 mg NO3/L
[ > 150 mg NO3/L

Wie grol3 ist der N-Reduzierungsbedarf fur die Erreichung des Schutzziels Grundwasser bei
ausschlie3licher Bertcksichtigung der landwirtschaftlichen N-Emissionen?

I
I 4 .
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Ergebnis: N-Reduktionsbedarf der Landwirtschaft

N-Minderungsbedarf der
Landwirtschaft zur

[ ] Grundwasserkorper
B <= 5 kg N/(ha*a)
I 5 - 10 kg N/(ha*a)
[110- 20 kg N/(ha*a)
1 20 - 40 kg N/(ha*a)
B > 40 kg N/(ha*a)

Auswertung flr alle Flachen
mit Nitratkonzentrationen im
Sickerwasser > 50 mg/I

Eine Reduzierung der N-Eintrage in das
Grundwasser ist in allen GWK notwendig, in
denen im MalRnahmenprogramm des 2. BWP
nach WRRL (2016-2021) die Maflinahme
PGMN 41 ,Malinahmen zur Reduzierung der
Nahrstoffeintrdge in GW durch Auswaschung
der Landwirtschaft® festgelegt wurde
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Ergebnis: N-Reduktionsbedarf der Landwirtschaft

N-Minderungsbedarf der
Landwirtschaft zur

Eine Reduzierung der N-Eintrage in das
Grundwasser ist in allen GWK notwendig, in
denen im MalRnahmenprogramm des 2. BWP
nach WRRL (2016-2021) die Maflinahme
PGMN 41 ,Malinahmen zur Reduzierung der
Nahrstoffeintrdge in GW durch Auswaschung
der Landwirtschaft® festgelegt wurde

Reduktionsbedarf der land-
wirtschaftlichen N-Eintrage

[ ] Grundwasserkorper
B <= 5 kg N/(ha*a)
I 5 - 10 kg N/(ha*a)
[110- 20 kg N/(ha*a)
1 20 - 40 kg N/(ha*a)
B > 40 kg N/(ha*a)

Auswertung flr alle Flachen
mit Nitratkonzentrationen im
Sickerwasser > 50 mg/I

[ ] Grundwasserkorper

AuRerhalb
MaRnahmengebiet

B >0 - 5 kg N/(hga*a)
I 5 - 10 kg N/(hga*a)
10 - 20 kg N/(hga*a)
[20 - 40 kg N/(hgata) |2
B > 40 kg Ni(hga*a) —
|




Ergebnis: N-Reduktionsbedarf der Landwirtschaft

Landwirtscahftlich genutzte Flache mit N-

Minderungsbedarf (ha)

Landwirtschaftlich genutzte Flache mit Minderungsbhedarf
(absolut und relativ zur gesamten landw. genutzten Flache in NRW)

160000
140000
120000
100000
80000
60000 6.4%
40000
20000

<=5 5-10 10-20 20-40 >40
N-Minderungsbedarf in kg N/(ha*a)

Anteil der landwirtschaftlich genutzten Flachen
mit N-Reduktionsbedarf in den GWK mit PGMN
41 an der Gesamt-Landwirtschaftsflache NRWs
liegt bei ca. 25 %

Der N-Reduktionsbedarf in diesen 25% der
Landwirtschaftsflache liegt fur

» Ca. 31 % der Flache bei 20-40 kg/ha a
» Ca. 47 % der Flache bei 5 — 20 kg/ ha a

Reduktionsbedarf der land-
wirtschaftlichen N-Eintrage

Siegen
.

[ ] Grundwasserkarper

AuRerhalb
MaRnahmengebiet

B >0 - 5 kg N/(hga*a)
I 5 - 10 kg N/(hga*a)
[110- 20 kg N/(hga*a)
120 - 40 kg N/(hga*a)
B > 40 kg N/(hga*a)
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Zusammenfassung

m Modellierung der Nitratkonzentration im Sickerwasser unter
Einbeziehung der Haupteintragsquellen:

» N-Bilanztberschisse der Landwirtschatft
Atmosphéarische NHx-Deposition
Atmosphéarische NOx-Deposition
Kleinklaranlagen

» urbane Systeme

m Validierung anhand von ca. 2600 Messwerten aus dem
oberflachennahen Grundwasser

YV V V
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Zusammenfassung 2

m Analyse der Nitratkonzentrationen im Sickerwasser im Hinblick auf
die Hauptverursacher:

» N-Austrage aus KKA, urbanen Systemen und durch die NOx-
Deposition fihren nicht oder tragen nur unwesentlich und lokal
begrenzt zur Zielverfehlung bei.

» (Fast ausschlief3lich) N-Emissionen aus der Landwirtschaft
bedingen Nitratkonzentrationen im Sickerwasser > 50 mg NO3/L.

m N-Reduktionsbedarf (Grundwasserziele) bestent auf ca. 25 % der LF
In NRW. GroRRenordnungen liegen zwischen < 5 kg/ha und > 40
kg/ha mit grof3en regionalen Unterschieden.

m Ausblick: Der N-Reduktionsbedarf zur Erreichung der
Meeresschutzziele wird aktuell berechnet. Dabei wird der
Reduktionsbedarf flr das Grundwasser eingerechnet. Der
verbleibende Reduktionsbedarf in den Flusseinzugsgebieten wird
neben der LW auch weiteren Verursachergruppen zugewiesen, ..

]
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LAN U V  — Landesamt fur Natur,
] Umwelt und Verbraucherschutz
Kompetenz fir ein Nordrhein-Westfalen
lebenswertes Land

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit
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