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Defizitanalyse: Hierarchie der Belastungen beachten Urmwelt und ndiche Raume

Schleswig-Holstein

beispielhafte Hierarchien fir die Fischfauna
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< Sandtrieb

Nahrungsmangel
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Brunke M, Lietz J (2011):

Regenerationsmalinahmen und der okologische Zustand der FlieRgewasser in Schleswig-Holstein. In:
FlieRgewasser-Renaturierung heute und morgen. EG-Wasserrahmenrichtlinie, Malinahme und
Effizienzkontrolle. Hrsg.: S. Jahnig; D. Hering; M. Sommerh&user. Limnologie Aktuell, Band 13.189-205
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Trophle der FlleBg ewassern Umwelt und landliche Raume

Schleswig-Holstein
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Phytobenthos: hohe Biodiversitat Umweltund landiche Raume

Schleswig-Holstein

Mikroalgengesellschaften

Blaualgen

Braunalgen

Goldalgen

Jochalgen

Gelbgrunalgen

< I

dt. Binnengewasser: tiber 2000 Taxa
- 736 Indikatorarten fur trophische Belastung
- 595 Indikatorarten fir saprobielle Belastung
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SH: WRRL-Bewertung benthischer Kieselalgen e e
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Datenbasis:

- Ergebnisse 2005 bis 2008

- Mittelwert aller Messstellenergebnisse pro
Wasserkorper

- 412 Messstellen, 301 limnische Wasserkorper

60% ,>'

Fir ca. 80 % der untersuchten
Wasserkorper ergibt sich ein
Handlungsbedarf zur Minderung
der Nahrstoffbelastung.

ca. 20 % gut und besser

E sehr gut E gut O malkig O unbefriedigend M schlecht
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Zusammenhang: Trophieindex und Nahrstoffe Umiielt und landiiche Raume

Schleswig-Holstein

Hauptkomponentenanalyse (PCA)
Factor Loadings Plot conponent Toadings ,
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Korrelation: Trophieindex und Nahrstoffe Umweltund lndiche Réume

Schleswig-Holstein

Rangkorrelation Trophieindex
Diatomeen : . _
CAWA TYP T Klese!alggn-Troph|e|ndex.
= hochsignifikanter Zusammenhang zu
ca 0-240 TP und TN mit etwa gleicher Stérke,
& L2 d.h. je héher die TP- und TN-
DoC 0.200 Konzentrationen, umso hoher ist der
LEITF 0.165 Trophieindex
TN 0.470
NH4_N 0.377 trophiewirksam:
NO3_N 0.444 Phosphor- und Stickstoffverbindungen
0o_PO4_P 0.408
— ey mittlere Koeffizienten, d.h. mittlere
Gute des Zusammenhangs
SI_MzZB 0.453
SAUREKAP 0.132
GESAMTHAERTE 0.098

Legende:
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Herkunft der Nahrstoffeintrage in Schleswig-Holstein G Shieswig Holstein
Stickstoff Phosphor
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Eintragspfade
[ ] Erosion I Grundwasser [ | Oberfl. Abfluss [[] Atmospharische Deposition

[ |Dranagen [ Urbane Flachen [l Klaranlagen  Daten: MONERIS (UBA / IGB 2008)
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Landnutzung in Schleswig-Holstein

Landesamt fir Landwirtschatft,
Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein
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Drainung — landwirtschaftliche Nutzung

Landesamt fir Landwirtschatft,
Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein
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Dynamik der Landnutzung

Anbau von
, Energiemais”

Nahrstoffe
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Veranderung des
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Folgen des EEG & der Gewasserschutz Umwelt und landiiche Raume

Schleswig-Holstein

Aald

Foto: Ste.i_nmar'f - 4
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Kistengewasser: Nahrstoffminderungsbedarf nach WRR [LUmwet und andiche Raume

Schleswig-Holstein

Eutrophierung in Kisten- und Binnengewassern: Nahrstoffbelastung behindert Zielerreichung

M. Trepel

°: 0kologisch notwendiges, langfristiges Reduzierungsziel fir N- & P- Eintrage in Kiistengewasser Dr. Matthias Brunke, 31.10.2012 13




Physiko-chemische Bedingungen: P-ges

Landesamt fur Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein

Gesamt-Phosphor
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Dr. Matthias Brunke, 31.10.2012 14




Landesamt fir Landwirtschatft,
Handlungsbedarf an Wasserkdrpern Umvieltund landiche Raumeﬂ

Schleswig-Holstein

Parameter Handlungs- Bemerkung
bedarf®
Ammonium > 25 % Mafl3nahmen notwendig

Ortho-Phosphat > 40 % Mafl3nahmen notwendig

°: bezogen auf 605 Wasserkorper

M. Trepel
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Nahrstoffbilanzierung

Landesamt fur Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein

Regionalisierung (inst. biota)
Auswertung von Konzentrationsmessungen
Berechnung von Frachten fur Tagesdurchfliisse

jahres- und regionsspezifischer multipler Regressionsmodelle

Bilanzierung fur unbeobachtete Einzugsgebiete
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Nahrstoffbilanzierung

Landesamt fir Landwirtschatft,
Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein

Modellierung (2010-2013; Forschungszentrum Jiilich) — Ziele:

I flachendeckende und raumlich hoch differenzierte Analyse und Bewertung der N-

und P-Eintrage in Grund- und Oberflachenwasser
I Bertcksichtigung diffuser landwirtschaftlicher Quellen
I Analyse der Bedeutung unterschiedlicher Eintragspfade
I VerknUpfung verschiedener (physikalischer) Modelle:
@ Wasserhaushaltsmodell GROWA (Kunkel & Wendland)

@ reaktive N-Transportmodelle DENUZ u. WEKU (Kunkel & Wendland)

@ P-Transportmodell MEPhos (Tetzlaff)

a Szenarien unterschiedlicher Landnutzung: Effektivitat von Mal3hahmen
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Umwelt und landliche Raume
Mal3nahmen

MalRhahme Ammonium Gesamt- Ortho- Gesamt-
Stickstoff Phosphat Phosphor

» Extensivierung in erosionsgefahrdeten Lagen +++ S
* Begrenzung der Ausbringung der Dingermenge +++ +++ +++ +4+
* Anpassungen im Ackerbaus (Zwischenfrichte) + ++ ++ ++
* Nutzungsextensivierung ++ +++ +++ +++

* Einhaltung Mindestabstandes zum Gewasser 1 i il 1t
* Anlage eines Uferstreifens + + i ++
* Anlage eines Geholz- und Bewuchssaumes i 0 . 1M

* Einrichtung von Sedimentfallen = i ks
* Riickbau von Dranagen ++ +++ ++ +++
* Bau von naturnahen Sandféangen ++ + ++

* Wiederherstellung von Feuchtgebieten & -
waldern

+++ ++ ++

Wirkung: + gering; ++ maRig; +++ hoch

M. Trepel
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Schutzmallnahmen: Gewasserrandstreifen

Landesamt fur Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein

Dr. Matthias Brunke, 31.10.2012
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Struktur des ,idealen” Gewasserrandstreifens Umieitund andiche Raume

Funktionen der Zonen

3 Zonen . i} .
@ Sedimentruckhalt: inshesondere Zone lll

() naturnahe Geholzzone direkt am Bach

_ _ ) @ Nahrstoffriickhalt: Zonen | und I
(Il) wirtschaftliche genutzte Geh6lzzone . _
@ Gewassermorphologie: Zone |
(ll1) Gras- und Staudenzone _
@ Energiehaushalt: Zone |
@ Biodiversitat & Biotopverbund: Zonen | + Il
landwirtschafliche ;|  Zone ll | Zone Il g Zone | Zone | : Zone ll {  Zonelll i landwirtschafliche
Ackernutzung | H i 5 . | i i Ackernutzung
! Gras-oder | forstwirtschaft, : ungestorte ungestorte ! forstwirtschaft. |  Gras-oder |
Staudenflur Gehélzentwicklung j Geholzentwicklung Geholzentwicklung Geholzentwicklung | Staudenfiur

méglich maglich

Y

e VNS NI i

M.Brunke

Ausdehnung der Zonen:
Faustformel: je Zone ca. 6 m

Querdamme bei hohem Hanggefalle und pro % Hanggefalle +1 m
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Konzepte des Maisproduzenten Nr. 1 Umweltund landiche Raume

Schleswig-Holstein

United States Department of Agriculture: Gewasserrandstreifen

i
N
N
N
N
N
N

Dauer: erreicht maximale Effizienz fr den

verringert Sediment im Oberflachenabfluss um bis zu 90%
verringert N und P im Zufluss um bis zu 80%

entfernt bis zu 90% des Nitrats aus dem Grundwasser
ermadglicht eine 5-fach schnelle Infiltration

verringert die Ufererosion um bis zu 80%

erhoht den Kohlenstoffanteil im Boden um bis zu 66%
hochste Effektivitat an Oberlaufen

@ Sedimentrickhalt nach 5 Jahren
@ Nahrstoffrickhalt nach 10-15 Jahren

Biodiversitat
* ermaoglicht eine um bis zu 5-fach hohere Artenvielfalt bei Vdgeln
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selbstkritische Einschatzung der Ziele & MalRnahmen Urmwelt und ndiche Raume

Schleswig-Holstein

bei Beachtung der Hierarchie:

SchutzmalRinahme:

Voraussetzung fur
Verbesserungen

Restauration von Formen

UNPOIMIUT 79 9X0911S19SSEMI9)
:wney J916n0uaq
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Umwelt und landliche Raume
Schlussfolgerungen

Belastung durch Eutrophierung und Nahrstoffe

@ direkte und indirekte (graduelle) Wirkungen: Biomasseaufbau, Respiration,
Artenverschiebungen, ...

@ Stressor auf okosystemarer Ebene = hohe hierarchische Bedeutung

Ursachen und Umweltziele
@ diffuse Quellen, Ackerbau unmittelbar am Gewasser
@ hohe Drainagedichte, Grinlandnutzung geeignet

@ Handlungsbedarf beim Grol3teil der Wasserkorper: Trophie, N- und P-
Fraktionen

Bilanzierung und MalBhahmenszenarien
@ Regionalisierung von Nahrstoffaustragen: Hydrologie und Einzugsgebiete
@ generelle, kommunizierbare Scharfung der Problematik
@ Modellierung der Eintrags- und Transportpfade
@ Szenarien: Effektivitdt moglicher Mal3hahmen
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