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Flachendifferenzierte Modellierung von Wasser- !) JULICH
haushalt und Abflusskomponenten mit GROWA

Parametersatz fiir ein Flachenelement l

Klima GROWA

Berechnung des Gesamtabflusses

Gewasser Qui(f)=P,~h . |a, B, +b, B, +c, -log(W, )+d, -ET, ¢, D, +1,

Separation der Abflusskomponenten

@Q&i@,f Q tot = Q_zc'.‘n:'-:'a!a_' S Qci:e-:: i I::- ? Q tot ll = I::- l ) Q tot

gk

Gesamtabfluss, Infiltration

Direktabfluss Grundwasser-

@i + Dranabfluss neubildung

* Interflow
» Oberflachenabfluss
» Abfluss aus Siedlungsflachen
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50)

Landesweit vorhanden:

Jl=== (K50

e e ~ Bodenkarte von NRW 1:50000

Eckdaten:

Ca. 155 000 Einzelflachen
Ca. 7 500 Bodeneinheiten
mit je 1 bis 6 Schichten
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1 _ 72 Volblatter
- - 8Randblatter

Im digitalen
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Informationssystem Bodenkarte
von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000

Blattschnittfrei

WMS-Dienst
www.wms.nrw.de/gd/bk0507?
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50) ot anlicns et

- Datenauswertungen

Bodenparameter fiir den , effektiven Wurzelraum®

(Andere Tiefenbeziige als fir den effektiven Wurzelraum*® sind maglich fir eine
Bodenauswertungen der Standardlieferung frei wéhlbare Bezugstiefe bis zu 2 m Tiefe®)
Unter dem folgenden Punkt Bodenauswertungen erhalten Sie ausfiihrliche
Informationen Uber die Bodenparameter, die jeweils zu Grunde liegenden
Auswertemethoden und Klassifizierungen, indem Sie den gewinschien
Bodenparameter anklicken. Das Basismodul des Informationssystems Bodenkarte
1 - 50 000 beinhaltet die meisten Bodenparameter.

Bodenparameter CHRE QS HRE Te=tei Tlefenbezug Auf Anfrage werden fiir alle in der Bodenkarte ausgewiesenen Schichten
folgende Parameter als athafar

nuizbare Feldkapazitat

= Feldkapazitat
= Luftkapazitat
= Kationenaustauschkapazitat

= mittlere gesattigte Wasserleitfahigkeit

mittierer Festgesteinsgehalt
= mittlerer Sandge

= mittlerer Schiuffgehalt

= mittlerer Tongehalt

= mittlerer Torfgehalt

= mittlerer Anteil des Humus am Feinboden

= mittlerer Anteil des Grobbodens am Feinboden

= mittlerer Anteil des Kalkgehalts am Feinboden
» schutzwirdige B B

Bodenklassen nach DIN 18 300
. Spezialauswertungen — Ergédnzung der Standardlieferung

Die Spezialauswertungen umfassen folgende Parameter:

= tiefenabhangige Kennwerte flr eine frei wahlbare Bezugstiefe bis zu 2 m
O fuir das Projekt wichtige Parameter / Auswertungen = generalisierte Bodenartenschichtung je Schicht
= andere auf Anfrage

www.gd.nrw.de
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50)
Beispiel aus Blatt L4702 Nettetal
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50)

I Bodeneinheiten
1. Bodentyp und geologische Kennzeichnung Randautstellung
(semi-) terrestrisch / organogen / anthropogen; Hiitén Podsoligkeit, ... der BK50
Geogenese oder Ausgangsgestein (stratigraphisostiking)
2. Bodenartenschichtung

Skelett- und Feinbodenarten mit Humus- und Kalkgenalt
3. Textspalte

Kurze Angaben Uber Eigenschaften und Merkmale deleB

Aufbau der

I Wasserverhaltnisse
(Hang-) Grundwasserstufen, (Hang-) Staunassestufen

1] Sonstige Angaben
Begrenzungen der Bodeneinheiten und der Wasseltresisé
Zusatzliche Informationen

Bodenkartierungen im Blattgebiet 0 olBgische Ubersicht

Bodenartendiagramm mit Bodenartengruppen 0 Erlauterung der ergdnzenden Angaben
0 Erlauterung der quantifizierenden Angaben
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50) Randaufstellung
der BK50

Il. Wasserverhaltnisse

Die Bodenkarts ist konzipiert fir Aufgaben der Land- und Forstwirntschaft, des Boden- und Bodennutzungsschutzes,
des Natur- und Landschaftsschutzes sowie der Landespflege. Entsprachend ihrer Zielrichtung zeigt die Bodenkarte
die Wasserverhaltnizse bis 2 m unter Flur - auch fur kleinraumige, geringmachtige Grundwasserkorper. Dargestellt
sind die Grundwassarstande einschliellich des geschlessenan Kapillarraums. Die vermerkten Wasserverhaltnisse
kennen aufgrund der Kartiermethodik, des Bodenaufbaus und der Bodenmerkmale von den Angaben uber die
Grundwasseroberflache in hydrogeologischen und hydrologischen Karten abweichen.

C. Staunasse
Mittl. Schwankungshereich

A. Grundwasser

B. Hanggrundwasser
Mittl. Schwankungsbereich

Mittl. Schwankungsbereich

unter Flur unter Flur unter Flur
= — = | 0-4dm == - =1 0-4dm < schwach
— _ | 4-8dm = o = 4-8dm = " = mittel
7| 8-13dm 7| 8-12dm LT stark
= = = = D. Hangstaunasse
= 13 - 20 dm = 13 -20 dm Mittl. Schwankungshereich
unter Flur
abgesenkt,
4 + z. B auf4-8dm - o schwach
_ und auf 13 - 20 dm
stark schwankend,
% % z. B auf4-8dm . ~ . mittel
und auf 13 - 20 dm
_ _ = 5 M) )ULICH S I8
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50)

Randaufstellung der BK50
Bodenartenschichtung

R2

kalkhaltiger steiniger toniger Lehm 2 - 4
Kalkstein und Kalkmergelstein

P8

Fein- bis Mittelsand, z. T. bis b dm schwach
humos, 10 — > 20
schwach lehmiger Sand und schluffig-
lehmiger Sand 0 — 10
toniger Lehm, z. T. sandig-toniger Lehm,
meist schwach steinig
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50)
analoge Beschreibung
kiesiger schwach bis stark schluffiger Sand,
stellenweise feinsandiger Schluff, 4 — 8 dm

quantifizierende Codierung
(_30Su2_30Su3 30Su4) 99ki3_10Us 4-8

Kurzschreibweise
Su2 + Su3 + Su4 ki3 (Us)

Verbalisierung
schwach schluffiger Sand, kiesig
und schluffiger Sand, kiesig
und stark schluffiger Sand, kiesig

vereinzelt sandiger Schiuff

GROWA+ NEW 2021 : 1. Projektbegleit-AK-Treffen 09.09.2016
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50 000 (BK50)
analoge Beschreibung

kiesiger schwach bis stark schluffiger Sand,
stellenweise feinsandiger Schluff, 4 — 8 dm
quantifizierende Codierung
(_ 30Su2_30Su3 30Su4) 99ki3_10Us 4-8

Parametrisierung
14 18 22 22  [mm dm-] nFK

10 bis 30 (20) [Vol.-%] Skelett- (Kies-) Gehalt
99/100 *20/ 100 =0.2
Berechnung

Automatisierte
Berechnung der
Bodenkennwerte

Beispiel:

Nutzbare Feldkapazitat
(nFK)

(0.3 *14 + 0.3 *18 + 0.3 *22) *(1.0-0.2) + 0.1 *22 = 1516

1516 * (4+8)/2 =91

GROWA+ NEW 2021 : 1. Projektbegleit-AK-Treffen 09.09.2016
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Aktualisierung und Verbesserung der Datengrundlagen

www.gd.nrw.de

Datenbasis & Standort-
eigenschaften

Simulation der Verdunstung

und Abflussbildung

R YSYYNSSS———

Niederschlag |

|

Gras-Referenz-

evapotranspiration

>| Gesamtabfluss
Rl ;

Tatsachliche

Landnutzung |

A4

i Evapotranspiration

Bilanzierung klima-
abhdngiger Gréfien

P

Durrestatistiken:
.| = Anzahl der Tage mit

hohem Boden-
feuchtedefizit

N

' | Fruchtartenspezifischer

N

Bewadsserungsbedarf

il

Topographie

| Versiegelungsgrad !

Bodenprofile und

bodenphysikalische Parameter

VY

in der Wurzelzone

Bodenfeuchteverteilung

AN

A 4

i Kapillarer Aufstieg aus

L 5| dem Grundwasser

| Grundwasserflurabstand i

Hydrogeologische
Gesteinseinheit

| Kiinstliche Entwasserung ‘7

Separation in Abfluss-
komponenten und

Grundwasserneubildung

|ttt '

Direktabfluss:
— Interflow

| Staunassestufe I

GROWA+ NRW 2021 : 1. Projektbegleit-AK-Treffen 09.09.2016

~>| — Drainageabfluss

Flachen

—  Abfluss von urbanen

—v—)l Grundwasserneubildung |

Hydrogeologische Parameter werden flr die Wasserhau
simulation, sowie zur Modellierung der Verweilzeite
Grundwasser verwendet.
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Projektrelevante Hydrogeologische P

arameter

Messstellen

Bohrungen, Beobachtungsbrunnen

o Topographie
-

Gefahrdungs-
potentiale

Abgrabung Oberflachengewasser
Grundwassernutzung

c_{ﬁ
Brunnengalerie

Bewertung des
grundwasser-
freien Raumes

Hydrogeologisches
Schichtenmodell

Stratigraphie

™ Grundwasserdeckschichten

— Oberer Grundwasserleiter

* Machtigkeit
* Durchlassigkeit (kf-Wert)
» Petrographie
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Schematischer Schnitt durch einen Grundwasserkorper

wird nicht bertcksichtigt

schwebgfldes
Gryiwasser
Grundwasser- T— .

deckschichten AR

Grundwasser-
oberflache/-druckflache
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Datengrundlage im GD

300I000

400IOUD SOUIDOO

5800000
1

ETRS 1989 UTM Zone 32N

5700000
1

5600000
1

Niederlande

Belgien

isbu
L]

6ln

Niedersachsen

Hessen

Rheinland-Pfalz

| | HYK25, Hydrologische Karte 1:25.000
| | HK50, Hydrogeologische Karte 1:50.000

l:] Festgestein

HK100, Hydrogeologische Karte 1:100.000 liegt
flachendeckend vor.

Beschluss: Erstellung einer neuen
hydrogeologischen Karte:
,S0 detailliert wie moglich*

Homogenisierung, blatt-
schnittfreie Aufbereitung,
Verschmelzung

Neue Hydrogeologische Karte
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Zusammenfuhrung der Daten

 Randabgleich
,mergen*
« Attribute

homogenisieren

Vo S v AN A

Ergebnis: Hydrogeologische Karte neu
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300000
|

400000 500000
1

5800000
1

ETRS 1989 UTM Zone 32N

5700000
|

5600000
1

Hydrogeologische Karte

Durchlassigkeit

Lockerg esteinsklasse Festgesteinsklasse

= [ 1t - hoeh

[J2-hoch ] - mittel

I:I 3 - mittel l:l I bis 1V - mittel bis makig
[ 3 bis 4 - mittel bis matig [ v - mang

[ 4. magig [ v bis v - mattig bis gering
|:|4b155-mafsg bis gering D\r-gering

[ 5- gering [ ™ - sehr gering

lj 5 bis 6 - gering bis sehr gering :I W bis W1 - gering bis sehr gering
- 6 - sehr gesing E A - wechseind

FZ3 11 - wechselnd [BXd kanstiiche Autschitiung

B Govasser

Bearbeiter: Bernd Linder (Geologischer Dienst NRW)
Stand: 04.04.2018
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Basis und M achtigkeit des Oberen Grundwasserleiters
(Lockergestein)

* Bsp: Quartarbasis

* Modell basiert tiberwiegend auf Bohrungen
» ca. 300.000 Bohrungen in NRW

* Horizonte mit GoCAD modelliert
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300|ODO iOD|OOO 500[000
s ,NX 3 ‘_,j(h'; Basis verschiedener
=] al Grundwasserleiter
% o ‘f, Tertiaerbasis_OGWL
go 5, Bielefeld w
2R o, ﬂ-‘\ . ¥ HalternSand_Basis_OGWL
= fk“"}q /\g —
% a4 ;
_ Dortmund _\{ \ J-;" Q&rtaerbasis_OGWL
g _ JDuisburg e :(!,J/’,)\f; —
.Dﬂsseldurf ﬂ{h Y
\ - » g Bearbeiter: Bernd Linder (Geologischer Dienst NRW)
. Koln :
b o Siewen Modellierung der Quartarbasis als
VARSI N landesweit wichtigste Basisflache,

. B, 7? zusétzliche Modellierung von einzelnen
g S relevanten Tertiar bereichen, sowie der

PRI k”\/ Halterner Sande
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Teilmodelle tberwiegend vorhanden,
Zusammenfihrung und Aufrasterung
in landesweites 100 * 100 m-Raster
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Machtigkeitsberechnung Oberer Grundwasserleiter

Gesamtmachtigkeit OGWL = Gelandehdhe (DGM)

Gelandehohe

Machtigkeit m

Basis

Grundwassergeringleiter (bindige Schichten) werden im 1.

- Basis

Auftrennung in Machtigkeit:

Grundwasserdeckschichten

Oberer Grundwasserleiter

(Arbeitsschritt erst moglich, wenn
neu erarbeitete GW-Oberflache
bereitsteht)

Schritt mit eingerechnet



Gesamtm achtigkeit Oberer Grundwasserleiter (Lockergestein)



To do:

Thema ,Bindige Deckschichten® in den
Grundwasserdeckschichten (ungesattigte Zone)

Machtigkeit

Verbreitung
Durchlassigkeit (kf-Wert)
Petrographie
Stratigraphie

Ermittlung erst mdglich, wenn neu erarbeitete GW-Ob  erflache bereitsteht

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit



