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Teilprojekt 1: Stickstoffbilanz-Uberschiisse der Landwirtschaft unter Berticksichtigung
weitergehender und aktualisierter Datengrundlagen (T1, LWK)

» Weiterentwicklung RAUMIS

Tellprojekt 2: Weiterentwicklung der Wasserhaushaltsmodelle GROWA / mGROWA und der
reaktiven Transportmodelle (DENUZ/WEKU) sowie Ermittlung der diffusen Stickstoffeintrage
ins Grundwasser und die Oberflachengewasser mit DENUZ/WEKU (FZJ, GD)

» Weiterentwicklung mGROWA und DENUZ

Tellprojekt 3: Verweil- und FlieBzeiten in ungesattigter Zone und oberen GWL und
Weiterentwicklung WEKU (FZJ, GD)

» Weiterentwicklung WEKU
Teilprojekt 4: Denitrifikationskapazitat im Grundwasser (FZJ, GD)
» Grundlagen fur WEKU
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Modellkette RAUMIS - mGROWA - DENUZ - WEKU
iIm Projekt GROWA+NRW?2021
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e iadret: N-Deposition auf Land :
‘ Verlagerbare N-Menge im
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Nitratkonzentration im Sickerwasser

N-Austrag aus dem Boden

Bearbeitung im Projekt NEMO l
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Modellkette in GROWA+ NRW 2021: RAUMIS
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Agrarsektormodell zur Berechnung regionaler Nahrstoffoilanzen = —
Zielwert (Ubergabe): Stickstoffhilanz-Uberschiisse der Landwirtschaft
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Modellkonzept RAUMIS
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Modellkette in GROWA+ NRW 2021: RAUMIS
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Weiterenwicklung: = i ot e
» Nutzung der jeweils bestmdglichen verfiigharen aktuellen Datengrundlagen fir:
raumliche Auflosung der landwirtschaftlichen Flachen
Anbauverhaltnisse (insb. auch bzgl. Gemuseanbau)
Tierzahlen

Wirtschaftsdungerdingertransporte

 Berlicksichtigung zusétzlicher BilanzgroRen

» Garreste (Biogasanagen)
o Methodik

» Anpassung von Koeffizienten (bspw. Ausnutzungsgrad Wirtschaftsdinger)
 Plausibilisierung

» Auswertung von Nahrstoffvergleichen zur Plausibilisierung der berechneten
Mineraldinger-N-Mengen
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GROWA/mGROWA (FZJ). flachendifferenziertes Wasserhaushaltsmodell: R

Zielwerte (Ubergabe): WasserhaushaltsgroRen (Gesamtabfluss, Sickerwasser,
Grundwasserneubildung) und Eintragspfade (Zwischenabfluss, Dréanabfluss,
Oberflachenabfluss, Grundwasserabfluss)

Modellkonzept MGROWA Ergebnisbeispiel

Datenbasis & Standort- Simulation der i s i
eigenschaften und Abflussbild ‘ Niedersachse y ) o
-------------------- g Mittlerer jahrlicher
-
| Niederschlag | ; ”| Gesamtabt Gesamtabfluss
| ~ (1971 - 2000)
Gras-Referenz-
evapotranspiration =
| Tatsachlick -|
| Landnutzung .! Evapotran! ;| " " Gesamtabfluss
i I I tangjinrige Wasserbilanz ist negativ
| Topographie } \ [ bis 50 mmva
- | Bodenfeuc []>50-100mma
| Versiegelungsgrad ! L in der Wur & [1>100- 200 mmia
! v,y 5 []>200-300 mmva
Bodenprofile und J [ > 300 400 mmva
bodenphysikalische Parameter - I > 400 - 600 minva
Kapillarer / B - 600 mmia
| Grundwasserflura bsta nd i > dem Grunc Bearbeiter Frank Herrmann (Farschungszentrum Jilich, 1BG 3)

Stand: 2014
Datenguellen: mGROWA

Hydrogeologische
Gesteinseinheit

| Kiinstliche Entwéasserung |7
| Staundssestufe I

altes Ergebnis aus
2014
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Weiterentwicklung: S

» Nutzung aktueller / verbesserter Eingangsdaten
» Landnutzung
» Aktualisierte Bodenkarte
» Satellitendaten zur Versiegelung
» Klimadaten

e Methodik

» Nutzung von mGROWA als Grundlage fur die reaktiven N-Transportmodelle
DENUZ und WEKU (GROWA-Berechnung zum Vergleich)

> Neuberechnung / Uberprifung der Karte der potentiell gedranten Flachen
 Plausibilisierung

» Nutzung moglichst vieler zusatzlicher Abflusspegel
» Plausibilsierung der Drankarte
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Modellkette in GROWA+ NRW 2021: mGROWA
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DENUZ (FZJ): Reaktives Transportmodell zur Berechnung des Nitrataustrags aus dem Boden:

Zielwerte: Nitratkonzentration im Sickerwasser, Nitratfrachten (Austrag aus dem Boden, Eintrag
ins Grundwasser, Frachten in den Direktabflusskomponenten)

Modellkonzept DENUZ i Ergebnlsbe|sp|e|
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Weiterentwicklung: S

» Nutzung aktueller / verbesserter Eingangsdaten
» Landnutzung

» Aktualisierte Bodenkarte
» Kopplung mit Wasserhaushalt aus mGROWA

e Methodik
> Uberprufung der Annahmen zur Denitrifikationskapazitat der Boden
 Plausibilisierung

» Plausibilisierung der raumliche Verteilung der berechneten

Sickerwasserkonzentrationen anhand von Monitoringdaten (Grundwasser,
ggf. Sickerwasser)

Modellkette in GROWA+ NRW 2021: DENUZ
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Modellkette in GROWA+ NRW 2021: WEKU
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WEKU (FZJ): Reaktives Transportmodell zur Berechnung des Stickstoffeintrags ins
Grundwasser und dem Nitrattransport im oberen Grundwasserleiter sowie zur Ermittlung von
Verweil- und FlieRzeiten:

Zielwerte: Verweil- und FlieRzeiten, (mittlere) Konzentrationen im Grundwasser, Nitratfracht des
Grundwassers, Ergebnisbeispiel

Modellkonzepte FlieR- und Verweilz

Geologischer Dienst NRW
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Verweilzeit des
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im oberen Aquifer
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Modellkette in GROWA+ NRW 2021: WEKU
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Weiterentwicklung:

» Nutzung aktueller / verbesserter Eingangsdaten
> Neu abgeleitete landesweite Grundwasseroberflache

» Verbesserte Eingangsdaten zur Hydrogeologie der Deckschichten und
Grundwasserleiter

» Kopplung mit Wasserhaushalt aus mGROWA
e Methodik

» Ableitung einer Grundwasseroberflache /-potentialflache fur die
Festgesteinsbereiche

» Beriucksichtigung der Verwellzeit in der ungesattigten Zone
» Berechnung der Fliel3- und Verweilzeit in Bezug zu Grundwassermessstellen
> Uberprufung der Annahmen zur Denitrifikation im Grundwasser

 Plausibilisierung

» Plausibilisierung der raumliche Verteilung der berechneten N-Frachten /
Nitratkonzentrationen anhand von Monitoringdaten (Grundwasser,
Oberflachengewasser)

* Indirekte Kopplung (DENUZ/WEKU) mit den Berechnungen aus dem im NEMO-Projekt:

» Reduktionsbedarf Meeresschutz
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e Wie hoch ist der aktuelle N-Bilanziiberschuss der landwirtschaftlichen Flachen?
(Ausgangsbasis fur DENUZ/WEKU / Defizitanalyse)

» Ergebnis aus RAUMIS
» Wie hoch ist die Grundwasserneubildung?
(Ausgangsbasis fur DENUZ/WEKU, Wasserwirtschaftl. Vollzug)
» Ergebnis aus mMGROWA
» Wie hoch ist der aktuelle Stickstoffeintrag ins Grundwasser und in die Oberflachengewasser
(Belastungsursachen, Stoffstromanalysen, Interaktion GW/OW)

» Ergebnis aus DENUZ / WEKU (diffuse Quellen, N-Eintrége aus Punktquellen: NEMO-
Projekt)

» Wie hoch ist der Reduzierungsbedarf der landwirtschaftlichen N-Uberschiisse zur Erreichung
der Umweltziele der WRRL im Grundwasser und in Bezug auf Meeresschutz?

(Defizitanalyse)

» Ergebnis aus inverser Berechnung mit DENUZ/WEKU (im Bezug auf Meeresschutzziele in
Zusammenarbeit mit NEMO-Projekt)

G NUVNRW.
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» Wie wirkt die Novelle der Diinge-VO?
(Zielerreichungsprognose)
> Ergebnis aus Szenarien mit RAUMIS und Ubertragung auf DENUZ/WEKU

» Wie wirken die Malinahmenprogramme der WRRL (Beratung, AUM, Greening)
(Zielerreichungsprognose, MalRnahmeneffizienz)

> Ergebnis aus Szenarien mit RAUMIS und Ubertragung auf DENUZ/WEKU auf der Basis
der Malinahmendokumentation und einzelmaRnahmenspezifischer Wirkungsprognosen
(Annahmen aus Literatur und Expertenwissen, Modellbetrieben etc.)

« Wann wirken sich MalRnahmen auf die Nitratbelastung im Grundwasser bzw. den diffusen
Stickstoffeintrag in die Oberflachengewasser aus?

(Zielerreichungsprognose, Fristverlangerungen)

» Ergebnis aus Berechnung mit DENUZ/ WEKU: Berticksichtigung der neu berechneten
Verweilzeiten in der ungeséttigten Zone und der FlieRRzeiten im oberen Grundwasserleiter

G NUVNRW.
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* Wie hoch ist die Denitrifikation im Grundwasser / wo sind die regionalen Schwerpunkte?
(Belastungsursachen, Stoffstromanalysen)

> Ergebnis aus Berechnung mit WEKU unter Berticksichtigung der Datenauswertung der
GW-Beschaffenheit (Denitrifikationsspezifische Parameter) an GW-Messstellen in TP4.

 Ist mit einer Abnahme der Denitrifikation im Grundwasser zu rechnen? Wenn ja um wie viel
und wo?

(Zielerreichungsprognose)

> Ergebnis aus Datenauswertung der GW-Beschaffenheit (Denitrifikationsspezifische
Parameter) an GW-Messstellen in TP4 ?

G NUVNRW.
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