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1. Auftrag

Projekttitel:

Umfangreiche Literaturrecherche, Zusammenstellung und Auswertung von
vorhandenen Quellen zum Thema: Eutrophierungsbedingte Defizite in
Tieflandgewassern — Ursachen und Wirkungszusammenhange
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2. Literaturdatenbank
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Technik der Literaturdatenbank: [ e -~ Y A~

»  mySQL-DB mit Mehrbenutzerzugang p— T —

« webbasierte Erfassungsoberflache - F L7

* in PHP programmierte Eigenentwicklung
« und Auswerteoberflache mit Direktzugang

e lpwtetey it Gred (e Db G (e
[ O P 5 e - ————r | B

Vorteile gegeniuber Endnote: i

o Gleichzeitiger Zugriff von unterschiedlichen
Standorten (z.B. LANUV, Bibliothek, Biro)

* Individuelle Erweiterung und Anpassung der
Datenbank an die Aus- und Bewertung im
Bezug auf die Thematik

* Gleichzeitige Verwaltung von Forschungs-
vorhaben und direkte Verlinkung
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3. Literaturrecherche

Schritt 1: Schlisselworte und Schliisselwortkombinationen

H-mmﬂ‘rﬂmﬂmﬂﬂlm-

In Abstimmung mit dem Auftraggeber... 8 ¢ X & Rl

* Festlegung von Schltisselwdrtern und
Schlusselwortkombinationen

» Erstellung einer 4-sprachigen
Schlisselwortliste
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3. Literaturrecherche

Schritt 2: Durchfiihrung der Recherche

Anwendung der Schllsselwortkombinationen v. a. in...
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.. webbasierte englischsprachige Metadatenbank

.. Internetportal fir wissenschatftliche Informationen

.. Hauptkatalog der Universitats- und Landesbibliothek

Bonn

.. Umweltforschungsdatenbank des UBA
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3.

Schritt 2: Durchfiihrung der Recherche

Literaturrecherche

GOUS[Q

scholar

... Suchmaschine fur wissenschaftliche Literatur

elements

Schlusselwort 1 Schlisselwort 2 Schlusselwort 3 Treffer
Eutrophierung Flie3gewasser Tiefland 139

. . i Biologische )
Eutrophierung FlieRgewasser Qualitétskomponente 6 PubMed:
eutrophication running waters 2290 6
eutrophication running waters SHOEIeEl GILENY 80
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4. Statistische Auswertung

o 257 Verodffentlichungen mit Bezug zum Thema eutrophierungsbedingte
Defizite in Tieflandflie3gewéassern

... mit einer Gesamtzahl von 15.475 Seiten

Machbarkeit?

Bei 158 Tagen Projektlaufzeit:
Auswertung von 97 Seiten pro Tag

LOsung:

Bildung von Relevanzklassen
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4. Statistische Auswertung
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Einstufung der Relevanz

Relevanz 1: Sehr hoch

...bei folgenden Inhalten:

« Eutrophierung, Flachland, FlieRgews&sser EI n f n g d r R I vanz:
« Malnahmen, Ursachen, Wirkungszusammenhange St u u e e e a -
s Phosphor- und Nitratkreislaufe

s Temperatur, Beschattung und Morphologie im Bezug auf Eutrophierung

sehr hoch

hoch

s Innovative Ansdtze und aktuelle Forschungsprojekte

Relevanz 2: Hoch

...bei folgenden Inhalten:

« Bewerungsverfahren (Deutschland und Europa)
« Indikatoren und Qualititskomponenten e B

« Modellisrung m a Ig
« Finfragsquellen und Nahrstoffbilanzierung
= Frachten

s Eintrag und Rickhalt von Nahrstoffen

» Belastungsarten

s Trophiebewertung

gering

® O O O

sehr gering

Relevanz 3: Maiig

...bei folgenden Inhalten:

Eutrophierung im Bergland und in Astuaren
Flusslaufwirkung (Rivercontinuum.__)
Mittelgebirgsprojekte
Gewdassergitethemen allgemsin

Relevanz 4: Gering

...bei folgenden Inhalten:

Eutrophierung in anderen Landem bis weltweit
Monitoringergebnisse

Okologischer Status
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4. Statistische Auswertung
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Relevanz der Veroffentlichung im Bezug auf die Eutrophierung von
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4, Statistische Auswertung
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4, Statistische Auswertung

Konferenzbeitrage
Merkblatter und 5%

Broschiren
6%

Literaturtypen

Dissertationen und
Diplomarbeiten
9%

Forschungberichte
9%

Monographien und
Buchartikel
11%
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4. Statistische Auswertung

Einteilung der Veroffentlichungen ir

Kasten- und Gewassergiite allgemein ) )
thematische Bereiche

Meereseutrophierung 204
2%

Stickstoff,

Stickstoffverbindungen Bewertung der Trophie,
7% Bewertungsverfahren

— Biologie
23%

Sonstiges
8%

Modellierung von
Prozessen der
Eutrophierung,

Bilanzierung
9% Eutrophierung und
biologische
—" Qualitatskomponenten
15%

Nahrstoffeeintrag und -
rickhalt, Bereich Sediment

und Boden
10%
Phosph.or, Na&hrstoffe allgemein
Phosphorverbindungen 14%
10% °
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5. Inhaltliche Auswertung

gandra Richier, U

Districh Borchardt, u. a.

WASSER

Phosphorbelastung von FlieBgewassern

Einfluss unterschiedlicher Zielwerte
auf die Priorisierung und Kosten von MafBnahmen

sehr viele Oberflachenwasserkorper in Deutschland und Europa sind derzeit nicht in einem
Lguten Zustand” gemal WRRL, weil sie eutrophiert und morphologisch beeintrichtigt sind.
Welche Immissionsanforderungen sind vor diesem Hintergrund fiir den Hauptverursacher
Phosphor sinnvoll und mit welchen Kosten sind sie verbunden? Welche Rolle spielen dabei
Wechselwirkungen mit der Gewdssermorphologie?

1. Einfiihrung

Die im Dezember 2000 verabschiedete
EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) [1]

Filtri 1 (Fraft des Zooplank am
Phytoplankion In Gewiissern) sowie der
Abfluss, die Turbulenz und die Geschie-
bedynamik einschlieflich ihres langszo-

verpflichtet die Mitglicd der
Europaischen Union, bis zum Jahr 2015
einen ,guten Zustand® der Binnen- und

nalen Gradienten in Flishgewissern eine
wesentliche Rolle [4, 5, 6, 7], Diese Ein-
fussfaktoren werden auf Grund ihrer

im Folgenden untersucht, welche Auswir-
kungen die Festlegung von unterschied-
lichen Entwicklungssielen auf die Aus-
withl von Verbesserungsmafinahmen hat.
Dabei wird anch festgestellt, welche Kos-
ten mit der Zielerreichung jeweils verbun-
den sind, und es wird analysiert, welche

der morphologische Gewds-

Kilstengewdisser sowie des Grund
zu erreichen. Die Bestandsaufnahme im
Jah 2004 kam zu dem Ergebnis, dass in

Diegtschland fiir 26 % der Oberflighen-
iy i il 7 ungi
Abstract:in

Huuptursachen hierfir sind neben Quer-
bauwerken, die die Gewilsser fiir wan-
dernde Organismen undurchgingig ma-
chen, die vielfiltigen Reelntrichtigungen
der Gewissermorphologie und die hohen
Niihrstoffeintrage. Derzelt werden in

I Wirkungs? finge

und den zur Verfiigung stehenden Daten
im Folgenden nicht weiter beriicksichtigt
Unter den Nihrstoffen nimmt Phosphor
derkitDB
- Plict nr'a1 n B
limitierender Faktor die Primarprodukti-
on begrenzt [8]. Daher ist sicherlich die

d fisr die Festlegung der Fhos-
phorentwicklungsziele hat.

2. Grundlagen

In einem Modelleinzugsgebiet in Hessen

Gesamt-Phosphorh ration ein ge-
eigneter und wichtiger Bewirtschaftungs-
parameter fiir Oberflach fisser. S0

Emshach) wurde ein Pilot-
projekt zur oAuswahl der kosteneffizien-
testen MaGnak ko mbinatl unter

diirfen im guten Zustand” die Nihrstoff-

Deutschland M. nprogramme
gemil Art. 11 WRRL ervarbeitet, die das
Ziel haben, diese Belastungen so welt tu
reduzieren, dass ein .guter Zustand” der
Gewisser bis 2015 realiziert wird [2a]. Es
milssen somit insbesondere Malinahmen

Ionen nicht @ber die Orientie
rungswerte hinausgehen, bei denen dic
Funktionsfihigkeit des Okosystems fiir
die binlogischen Qualititskomponenten
noch gewihrieistet ist. Es stellt sich somit
die Frage, welches Entwickiu ngsziel, d. b,

2ur Verbesserung der Gewisse :
logie und zur Verminderung der Nihe-
stoffeintrige durchgefihrt werden. Bei
der Auswahl der MafBnahmen fiir den Be-
wirtschaftungsplan ist es sinnvoll, diese
an Bewirtschaftungsparametern aussu-
richten, mit denen die Beitriige der Mafl
nalimen rur Ziserreichung quantifiziert
werden kinnen [3]

Insgesamt ist die Trophic cines Gewas-
sers das Resultat eines komplexen Wir
L iiges [4]. Neben Na i
geni spickn u. a. Strahlungs- und Lichtver-
hilinisse, Lbslichkeit von Mihrstoffen,

WASSER UND ABFALL  1-2| 2009

welche Ziell ration, Fiir Phasphor
angemessen ist, bzw. bei welcher Gesamt-
Phosphorken tentration sich ein Fluss
oder See (wenn es keine weiteren Belas-
tungen gibt) in einem Lguten (Skolo-
gischen) Zustand " befindet

Hier besteht immer noch Unsicherheit
dariiber, ab welcher Konzentration eine
Limitierung des Pflanzenwachstums
wahracheinlich ist [7], wobei Literaturais-
wertungen teigen, dags eine solche Kon-
zentration den Wert von 0,1 mg/l Gesamt
Phosphor (P,,,) deatlich unterschreitet
(7.9, 10, 11]. Vior diesem Hintergrund wird

Beriicksichtigung der Umweltziele und
Ausnahmen nach Art, 4 WRRL anhand

- rimt
Teil des Bearbeitungsgebiets Mistelrhein®
[12] durchgefithrt. Darin wurden die der-
zeitigen Mihrstoffeintrige und deren
akologische Auswirkungen sowie die er

forderlichen Reduktionsmafinahmen
untersucht. Das Land Heasen (Hessisches
Landesarnt filr Uniwelt und Geologie, Re-
plerungspriisidicn Kassel und Gieien)
stellte zudern verschiedene Datenzur Ver.

flgung,

3. Methoden

An insgesamt 276 Stellen in den hes-
sischen Oberflachenwasserkorpern der
Gewiissertypen 5und 5.1 (grob- baw. fein-
materiglreiche, silikatische Mittelgebirgs-

45

Inhaltliche Auswertung:

-1- Kernaussage:

Die Autoren halten fest, dass die Trophie
eines Gewassers das Resultat eines
komplexen Wirkungsgefliges ist. Neben
Nahrstoffeintragen spielen u. a. Strahlungs-
und Lichtverhéaltnisse, L6slichkeit von
Nahrstoffen (...) eine wesentliche Rolle (...)

-2- Quellen und Verursacher:
Punktquellen, diffuse Quellen
-3- Eintragspfade:
Wasserpfad

-4- Belastungsgruppen / Stoffgruppen:
Phosphat
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5. Inhaltliche Auswertung

sandra fichl

Phosphorbelastung von FlieBgewassern

ginfluss unterschiedlicher Zielwerte
auf die Priorisierung und Kosten von MafBnahmen

&, Diatrich Borchardt, u. a.

WASSER

sehr viele Oberflachenwasserkorper in Deutschland und Europa sind derzeit nicht in einem
Lguten Zustand” gemal WRRL, weil sie eutrophiert und morphologisch beeintrichtigt sind.
Welche Immissionsanforderungen sind vor diesem Hintergrund fiir den Hauptverursacher
Phosphor sinnvoll und mit welchen Kosten sind sie verbunden? Welche Rolle spielen dabei
Wechselwirkungen mit der Gewdssermorphologie?

1. Einfiihrung

Die im Dezember 2000 verabschiedete
EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) [1]

Filtri 1 (Fraft des Zooplank am
Phytoplankion In Gewiissern) sowie der
Abfluss, die Turbulenz und die Geschie-
bedynamik einschlieflich ihres langszo-

verpflichtet die Mitglicd der
Europaischen Union, bis zum Jahr 2015
einen ,guten Zustand® der Binnen- und

nalen Gradienten in Flishgewissern eine
wesentliche Rolle [4, 5, 6, 7], Diese Ein-
fussfaktoren werden auf Grund ihrer

im Folgenden untersucht, welche Auswir-
kungen die Festlegung von unterschied-
lichen Entwicklungssielen auf die Aus-
wahl von Verbesserungsmafinahmen hat.
Dabei wird anch festgestellt, welche Kos-
ten mit der Zielerreichung jeweils verbun-
den sind, und es wird analysiert, welche

Kilstengewdisser sowie des Grund

zu erreichen. Die Bestandsaufnahme im
Jah 2004 kam zu dem Ergebnis, dass in
Dewtschland fiir 26 % der Oberflichen-
wasserkirper die Zlelerreichung unsicher
und fiir 60 % unwahrscheinlich ist [2]
Huuptursachen hierfir sind neben Quer-
bauwerken, die die Gewilsser fiir wan-
dernde Organismen undurchgingig ma-
chen, die vielfiltigen Reelntrichtigungen
der Gewissermorphologie und die hohen
Niihrstoffeintrage. Derzelt werden in

I Wirkungss inge

der morphologische Gewds-

und den zur Verfiigung stehenden Daten
im Folgenden nicht weiter beriicksichtigt
Unter den Nihrstoffen nimmt Phosphor
eine Schliisselstellung ein, da er iblicher
weise in den Flichgewissern und Seen als
limitierender Faktor die Primarprodukti-
on begrenzt [8]. Daher ist sicherlich die

d fisr die Festlegung der Fhos-
phorentwicklungsziele hat.

2. Grundlagen

In einem Modelleinzugsgebiet in Hessen

Gesamt-Phosphorh ration ein ge-
eigneter und wichtiger Bewirtschaftungs-
parameter fiir Oberflach fisser, S0 testen

Emshach) wurde ein Pilot-
projekt zur oAuswahl der kosteneffizien-
Aot b kinati e

diirfen im guten Zustand” die Nihrstoff-

Deutschland M, nprogramme
gemil Art. 11 WRRL ervarbeitet, die das
Ziel haben, diese Belastungen so welt tu
reduzieren, dass ein .guter Zustand” der
Gewiasser bis 2015 realisiert wird [2a]. Es
milssen somit insbesondere Malinahmen

k Ionen nicht @ber die Orientie
rungswerte hinausgehen, bei denen dic
Funktionsfihigkeit des Okosystems fiir
die binlogischen Qualititskomponenten
noch gewihrleistet ist. Es stellt sich somit
die Frage, welches Entwickiungsziel, d. b,

Zur Vi g der Giews

logie und zur Verminderung der Nihe-
stoffeintrige durchgefihrt werden. Bei
der Auswahl der MafBnahmen fiir den Be-
wirtschaftungsplan ist es sinnvoll, diese
an Bewirtschaftungsparametern aussu-
richten, mit denen die Beitriige der Mafl

nahimen rur Zisderreichung quantifiziert
werden kinnen [3]

Insgesamt ist die Trophic cines Gewas-
sers das Resultat eines komplexen Wir
kungsgefiiges [4]. Neben Ni i
gen spicken u. o, Strahlungs- und Lichtver-
hilinisse, Lbslichkeit von Mihrstoffen,
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webche Zielk ration, fiir Phasph
angemessen ist, bzw. bei welcher Gesamt-
Phosphorken tentration sich ein Fluss
oder See (wenn es keine weiteren Belas-
tungen gibt) in einem Lguten (Skolo-
gischen) Zustand " befindet

Hier besteht immer noch Unsicherheit
dariiber, ab welcher Konzentration eine
Limitierung des Pflanzenwachstums
wahracheinlich ist [7], wobei Literaturais-
wertungen teigen, dags eine solche Kon-
zentration den Wert von 0,1 mg/l Gesamt
Phosphor (P,,,) deatlich unterschreitet
(7.9, 10, 11]. Vior diesem Hintergrund wird

Beriicksichtigung der Umweltziele und
Ausnahmen nach Art, 4 WRRL anhand

- rimt
Teil des Bearbeitungsgebiets Mistelrhein®
[12] durchgefithrt. Darin wurden die der-
zeitigen Nihrstoffeintrige und deren
akologische Auswirkungen sowie die er

forderlichen Reduktionsmafinahmen
untersucht. Das Land Heasen (Hessisches
Landesarnt filr Uniwelt und Geologie, Re-
plerungspriisidicn Kassel und Gieien)
stellte zudern verschiedene Datenzur Ver.

flgung,

3. Methoden

An insgesamt 276 Stellen in den hes-
sischen Oberflachenwasserkorpern der
Gewiissertypen 5und 5.1 (grob- baw. fein-
materiglreiche, silikatische Mittelgebirgs-

45

Inhaltliche Auswertung:

-5- Wirkungszusammenhange:

(...) Reduzierung der Phosphatfracht durch
unterschiedliche MalRnhahmenszenarien (...)

-6- MalRBnahmen und - kombinationen

(...) mit Hilfe des Planungsinstruments
BASINFORM sind 4 Entwicklungsziele in
Szenarien festgelegt worden (...)

-7- Verwendete Methoden

(...) es wurden die Okologischen Zustands-
klassen fur den ,Trophieindex Kieselalgen"
ermittelt und mit der Gewasserstrukturgute
korreliert (...) danach wurde das Planungs-
instrument BASINFORM angewendet, um
MalRnahmenszenarien zu modellieren (...)
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5. Inhaltliche Auswertung

Mindmap — Ursachen und Wirkungszusammenhange:

+  Eintragspfade SteuergroBen / Einflussfaktoren +
+ MaBnahmen Eutrophierung Prozesse +
+ Wirkungszusammenhange Interaktionen |+
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Eintragsptade

Malashmen

Stausrgrblien § Kinflessabtoren
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6. Zusammenfassung

Zusammenfassung:

* Der Kenntnisstand der Eutrophierung in FlieRgewéassern wird vielschichtig und
komplex diskutiert

« Es wurden interessante Forschungsberichte gefunden, die néaher betrachtet
werden sollten

Im Projekt wurden folgende Produkte entwickelt:

 Datenbank mit inhaltlicher Auswertung und Suchfunktion
« Artikel liegen digital und analog vor
 Mindmap mit Ursachen und Wirkungszusammenhangen

Empfehlung:

Eine weitergehende und tiefere Auswertung der Literatur ist unbedingt
empfehlenswert (z.B. Diplom- oder Masterarbeit, Dissertation).
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