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Eder (HE)Eder (HE)

Typ 9 (oberhalb Talsperre),  Typ 9.2 (unterhalb TS)Typ 9 (oberhalb Talsperre),  Typ 9.2 (unterhalb TS)

LLäänge: 176,1 km; EZG: 3.361 kmnge: 176,1 km; EZG: 3.361 km²²

MakrophytenMakrophyten dominiert (dominiert (RanunculusRanunculus fluitantisfluitantis))

ÖÖkologischer Zustand: kologischer Zustand: „„unbefriedigendunbefriedigend““ ((MakrophytenMakrophyten: : „„gutgut““; MZB: ; MZB: „„mmäßäßigig““; ; 
Fischfauna Fischfauna „„unbefriedigendunbefriedigend““; allg. Bedingungen: ; allg. Bedingungen: „„mmäßäßigig““))



Allg. Bedingungen im OberflAllg. Bedingungen im Oberfläächenwasserchenwasser

Stichprobenmessungen (n=18) in den Jahren 2007 und 2008 an insgeStichprobenmessungen (n=18) in den Jahren 2007 und 2008 an insgesamt drei samt drei 
Probestellen. Vergleichend dazu die HintergrundProbestellen. Vergleichend dazu die Hintergrund-- und Orientierungswerte nach und Orientierungswerte nach 
LAWA (2008)LAWA (2008)

NNäährstofflimitierung ???hrstofflimitierung ???



Allg. Bedingungen im OberflAllg. Bedingungen im Oberfläächenwasserchenwasser

Stichprobenmessungen (n=18) in den Jahren 2007 und 2008 an insgeStichprobenmessungen (n=18) in den Jahren 2007 und 2008 an insgesamt drei samt drei 
Probestellen. Vergleichend dazu die HintergrundProbestellen. Vergleichend dazu die Hintergrund-- und Orientierungswerte nach und Orientierungswerte nach 
LAWA (2008)LAWA (2008)

NNäährstofflimitierung ???hrstofflimitierung ???



Sauerstoff und Sauerstoff und pHpH im Oberflim Oberfläächenwasser chenwasser (Juni(Juni-- Aug. 2010)Aug. 2010)
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HyporheischesHyporheisches InterstitialInterstitial

SaengerSaenger & Zanke 2009& Zanke 2009MultiMulti--Level SondeLevel Sonde



Eigenschaften des HI der EderEigenschaften des HI der Eder
P - Gesamt
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Eder Eder –– ZusammenfassungZusammenfassung

trotz sehr geringer Ntrotz sehr geringer Näährstoffkonzentrationen im Oberflhrstoffkonzentrationen im Oberfläächenwasser hohe chenwasser hohe 
PrimPrimäärproduktion rproduktion 

Auswirkungen der PrimAuswirkungen der Primäärproduktion sind Sauerstoffschwankungen und pHrproduktion sind Sauerstoffschwankungen und pH--Werte bis Werte bis 
9,79,7

P reichert sich um das mehr als 10P reichert sich um das mehr als 10--fache im Kieslfache im Kieslüückensystem bereits in den oberen ckensystem bereits in den oberen 
Sedimentschichten an; OSedimentschichten an; O22--Gehalte nehmen analog dazu ab  Gehalte nehmen analog dazu ab  

Kolmation des KieslKolmation des Kieslüückensystems durch: ckensystems durch: 

(a)(a) üüberformtes Abflussregimeberformtes Abflussregime

(b)(b) Eintrag von Eintrag von allochthonemallochthonem organischen organischen 
Material; Material; 
(Verfestigung der Sohle durch (Verfestigung der Sohle durch 
MakrophytenbewuchsMakrophytenbewuchs?)?)
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Lahn (HE)Lahn (HE)

Typ 9 (Untersuchungsgebiet, natTyp 9 (Untersuchungsgebiet, natüürlich) & Typ 9.2 (HMWB) rlich) & Typ 9.2 (HMWB) 

LLäänge: 245,6 km; EZG: 6.000 kmnge: 245,6 km; EZG: 6.000 km²²

ÖÖkologischer Zustand: kologischer Zustand: „„unbefriedigendunbefriedigend““ ((MakrophytenMakrophyten: : „„unbefriedigendunbefriedigend““; MZB: ; MZB: 
„„unbefriedigendunbefriedigend““; Fischfauna ; Fischfauna „„mmäßäßigig““; allg. ; allg. Bedingungen: Bedingungen: „„mmäßäßigig““))



NNäährstoffkonzentrationen im Oberflhrstoffkonzentrationen im Oberfläächenwasserchenwasser

IbischIbisch 20042004



MesokosmosMesokosmos Experiment zum SauerstoffhaushaltExperiment zum Sauerstoffhaushalt

Eintrag von leicht abbaubaren organischem Material aus abgestorbenem 
Algenmaterial führt zu starken Einbrüchen im Sauerstoffhaushalt und kann durch 
Hochwasser weiter verstärkt werden (Mesokosmos-Experiment zum 
Hyporheischen Interstitial)

0

4

8

12

16

20

18.04.00 23.04.00 28.04.00 03.05.00 08.05.00 13.05.00 18.05.00

Sa
ue

rs
to

ffk
on

ze
nt

ra
tio

n 
[m

g/
l]

O2 Zulauf O2 Ablauf 

Hochwasserereignis

3,5 mg/l

Ibisch und Borchardt (2004)



Anthropogene GefAnthropogene Gefäährdung durch Punktquellen hrdung durch Punktquellen –– OO22

Riffle 1 Riffle 2Pool
Lahn

UntersuchungsgebietUntersuchungsgebiet

Temporal pattern of oxygen concentrations with wastewater 
effluent according to standard requirements

(90 mg/l COD and a ratio of Qstream/QWWTP at base flow = 15)
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Anthropogene GefAnthropogene Gefäährdung durch Punktquellen hrdung durch Punktquellen -- FischeFische

E
 7E
 7eg

gs
  E

 7

E
 9

E
 9la
rv

ae
  E

 9

L 
1la
rv

ae
  L

 1

0
10

20
30
40
50

60
70
80

90
100

Upstream WWTP Downstream outside Downstream inside
Observation field

Li
vi

ng
 in

di
vi

du
al

s 
(%

)



Lahn: HintergrundinformationenLahn: Hintergrundinformationen

Verbundprojekt Verbundprojekt „„ÖÖkosystemarekosystemare ZusammenhZusammenhäänge im nge im HyporhithralHyporhithral anthropogen anthropogen 
belasteter Fliebelasteter Fließßgewgewäässersser““ (Uni Marburg, Darmstadt, Karlsruhe, Kassel):(Uni Marburg, Darmstadt, Karlsruhe, Kassel):
-- StoffhaushaltStoffhaushalt derder GewGewäässersedimentessersedimente
-- MikrobiologieMikrobiologie derder StoffumsetzungStoffumsetzung ((NitrifikationsNitrifikations--/Denitrifikationsprozesse/Denitrifikationsprozesse))
-- HydraulischeHydraulische AustauschvorgAustauschvorgäängenge zwischenzwischen Interstitial und Interstitial und fliefließßenderender WelleWelle
-- TurbulenzgesteuerteTurbulenzgesteuerte AustauschvorgAustauschvorgäängenge zwischenzwischen Interstitial und Interstitial und fliefließßenderender WelleWelle
-- BesiedlungsstrukturBesiedlungsstruktur derder interstitielleninterstitiellen LebensgemeinschaftLebensgemeinschaft
-- BesiedlungsstrukturBesiedlungsstruktur und und DynamikDynamik imim amphibischenamphibischen LebenraumLebenraum des des FlussbettesFlussbettes

gefgeföördert durch DFG, Laufzeit 1996 bis 2002rdert durch DFG, Laufzeit 1996 bis 2002

Zusammenfassung der Ergebnisse in Sonderband:Zusammenfassung der Ergebnisse in Sonderband:

„„AdvancesAdvances in in LimnologyLimnology: : TheThe ecologyecology of of thethe hyporheichyporheic zonezone of of runningrunning waterswaters. . 
Patterns, Patterns, processesprocesses and and bottleneckbottleneck functionsfunctions. Vol. 61. Ed. . Vol. 61. Ed. ByBy Dietrich Borchardt Dietrich Borchardt 
and Martin Pusch. E. and Martin Pusch. E. SchweizerbartSchweizerbart‘‘schesche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 
2009.2009.““




