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Ubersicht zur IKSR
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Veranlassung / Mandat

IKSR-Expertengruppe HVAL
~Expertengruppe ,Validierung wasserstandsenkender MaBnahmen"
> Aufgaben der EG-HVAL

= Abgedeckt durch ein Mandat

= Bewertung der Scheitelabminderung durch Malnahmen
fur ein Spektrum von haufigen bis zu sehr seltenen
Hochwasserereignissen

= Anderung der Hochwasserwahrscheinlichkeit durch die
MaRBnahmen

Baden-Wiirttemberg
L sanstalt

fir Umwelt
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Baden-Wiirttemberg
L
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Arten von RiickhaltemafBhahmen am Rhein

Vorlandabsenkung
Engpassbeseitigung
Deichruckverlegung
Buhnenabsenkung
Auspolderung
Flutmulde
Sommerbetteintiefung

Bypass

Sonderbetrieb der
Rheinkraftwerke (,,Manover*)

Kulturwehre (Retentionsbetrieb)
Retentionspolder

Reserveraum

sanstalt
mwelt




Retentionsvolumen der RiickhaltemalRhahmen am Rhein

Summe der Retentionsvolumen am Rhein nach Ausbauzustand [in Mio. m?]
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- Berucksichtigt sind Volumina bis zum Pegel Lobith.

- MaRnahmen unterhalb Rhein-km 865: Diese MalRnahmen dienen vorrangig der Erhdhung der Abflusskapazitat im Rheindelta. Deshalb erfolgt nur
eine Angabe der angestrebten Wasserstandsabsenkung je Maltnahme. Diese Mallnhahmen sind in der Gesamtsumme des Rlckhaltevolumens
nicht mitgerechnet.




44

Untersuchungsbereich, Modellstrecken

Emmerich-Brucke — Deltarhein
D-HYDRO
Rijkswaterstaat

Worms — Emmerich-Brucke
SOBEK 2
BfG

Basel - Worms
Synoptisches Modell Oberrhein
LUBW
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Untersuchungsbereich, Modellstrecken

Rhein-km 1006 / IJssel

Rhein-km 989 / Nederrijn-Lek

Rhein-km 961 / Waal

rund 840 km FlieRstrecke

Rhein-km 165 / Pegel Basel

Baden-Wiirttemberg
L sanstalt
mwelt
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@  Pegel
s Pegelbezogene Auswertung
s Streckenbezogene Auswertung
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Untersuchungsbereich, Modellstrecken

Strecken am Rhein in denen die Wasserstandsabsenkung sowohl durch die
Verringerung des (Scheitel-) Abflusses als auch durch die Erweiterung des
Flussbettes erfolgt (dies entspricht einer Erh6hung der Abflusskapazitat)

- Streckenbezogene Auswertung
-> Niederrhein und 7

A o
. Pegel
Deltarhein \} e Pegelbezogene Auswertung
__.")I — Etreckenbezogene ﬂ.USWEHUﬂg
1

-> Ober- und
Mittelrhein
Strecken am Rhein in
denen die Wasser-
standsabsenkung nur
durch die Verringerung
des (Scheitel-)
Abflusses erfolgt

- Pegelbezogene Auswertung |...—.

Baden-Wiirttemberg
Landesanstalt
fir Umwelt



Bezugspegel und Auswertestrecken

Oberrhein
— Maxau (Rhein-km 362)
— Worms (Rhein-km 443)
— Mainz (Rhein-km 498)
Mittelrhein
— Kaub (Rhein-km 546)

— Andernach (Rhein-km 614)

Baden-Wiirttemberg



Bezugspegel und Auswertestrecken

Niederrhein

— Koln (Rhein-km 688)
— Rees (Rhein-km 837)
— Lobith (Rhein-km 862)

Deltarhein

— Pegel Lobith (Gultigkeitsbereich: Gewasser Nederrijn/Lek)
— Pegel Lobith (Gultigkeitsbereich: Gewasser Waal)
— Pegel Lobith (Gultigkeitsbereich: Gewasser IJssel)

Baden-Wiirttemberg
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Untersuchungskollektiv der Hochwasser-Ereignisse

1918 /19

1919 /1920

1925/ 1926 N
N,
1955 (Januar) 00,5
N %Sse

1957 (Februar)
1970 (Februar / Marz)
1978 (Mai)

1980 (Februar)
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— 1983 (April)

— 1983 (Mai)

— 1988 (Marz)

— 1993 (Dezember)

1995 (Januar)

— 2003 (Januar)
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Untersuchungskollektiv der Hochwasser-Ereignisse

VergrofBerungsfaktoren

Gewahltes
VGF-
VGF1 VGF2 VGF3 VGF4 VGF5 VGF, .
Went
1882 075 0.80 0.85 0.90 0.95 1,00
1918 ~N\0.90 1,00 1.15 1,25 1,35 1,45
1919 0> 1,00 1,05 1.10 115 1,20
0.15
1925 6‘[/ 1,00 1,15 1,30 1,45 1,60
1955 0.05 R Q. Y 1,05 1,10 115 1,20
1957 0.1 0,90 e’o@ 1,05 1,15 1,25 1,35
1970 0.10 09 | Sn Q/.‘/\o\ 1,20 1,30 1,40
1978 0.10 0,90 1,00 Ogs 1,20 1,30 1.40
1980 0-15 0,85 100 | Sf‘l g 145 1,60
1983 April 0.10 0,90 1,00 1,10 f@,) 1,30 1,40
) 0.10 G
1983 Mai 0.90 1,00 1,10 0 1,40
1988 0.10 0.90 1,00 1,10 120 1,40
1993 0.10 0.90 1,00 1.15 1,25 45
1995 0.15 0.85 1,00 1,10 1,25 TR
1998 0.20 1,00 1,30 1,50 1,70 1,90
1999 Februar 0.15 0,90 1,00 1,15 1,25 1,35 o
1999 Mai 0.05 0,95 1,00 1,10 1,15 1,20 1,25
2003 0.25 1,00 1,25 1,50 175 2.00 2.25

MR, BadenWiirttemberg
BSR, Landesanstalt
BSR, fiir Umwelt
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Untersuchungskollektiv der Hochwasser-Ereignisse

HW 1995 - Pegel Worms

Erzeugt werden ---> 108 synthetische Modellhochwasser

- seltene Ereignisse --> um HQ-extrem
- mittlere Ereignisse --> um HQ-100

- haufige Ereignisse --> um HQ-10

3000 7

2000 =
0 50 100 150 200 250 300 350

Zeit [h]

Ohne RiickhaltemafBhahmen

Baden-Wiirttemberg
L sanstalt

fir Umwelt



Untersuchte Ausbauzustande

-1977 1 1995 ---> ohne Ruckhaltemaldnahmen

- 2022 ---> (HVAL-Referenzzustand)
- 2027
- 2033
- 2039
18 Modell-HW X

6 VergroRerungszustande X

5 Ausbauzustande

= insgesamt 540 Modell-Hochwasser




Ergebnisse Untersuchungsteil |

Mittlere Scheitelabminderung Wasserstand [cm] am Pegel Worms

Bereich HQ-10 Bereich HQ-100 Bereich HQ-extrem

Z 1977

Ohne RiickhaltemaBBnahmen

Ruckblick auf ,,HVAL-alt“!

Mit allen geplanten

RiickhaltemaBnahmen @ ®

MR, BadenWiirttemberg
BSR, Landesanstalt
BSR, fiir Umwelt
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Ergebnisse Untersuchungsteil |

Mittlere Scheitelabminderung Wasserstand [cm] im Abschnitt [Jssel

Bereich HQ-10 Bereich HQ-100 Bereich HQ-extrem

Z 1977 Ohne RiickhaltemaBnahmen

Ruckblick auf ,,HVAL-alt“!

Mit allen geplanten
RuckhaltemaBnahmen

MR, BadenWiirttemberg
BSR, Landesanstalt
BSR, fiir Umwelt
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Ergebnisse Untersuchungsteil Il

Theoretische Jahrlichkeiten [a] bezogen auf
das durchgefiihrte Verfahren mit dem HVAL-
Abschnitt Wahrscheinlichkeiten | Abfliisse [m3 /s] Untersuchungskollektiv
flir die Ausbauzustande
Mit allen geplanten
RuckhaltemalRnahmen
Pegel Maxau (Oberrhein /Iffezheim -= Neckarmiindung) “
Hochwasserjihrlichkeiten | hohe Wahrscheinlichkeit 10-jahrlich \ 21 a
bezogen auf das HVAL- |mittlere Wahrscheinlichkeit 100-jahrlich \ 282 a
Untersuchungskollektiv | hiedrige Wahrscheinlichkett 1000-jahrlich 51 950 a
Pegel Mainz (Oberrhein /Mainmiindung -— Nahemiindung)
Hochwasserjihrlichkeiten | hohe Wahrscheinlichkeit 10-jahrlich 13 a
bezogen auf das HVAL- | mittlere Wahrscheinlichkeit 100-jhrlich | 240 a
Untersuchungskollektiv | hiedrige Wahrscheinlichkeit 1000-jahrlich 1995 a

Ruckblick auf ,,HVAL-alt* !

MR, BadenWiirttemberg
BSR, Landesanstalt 17
BSR, fiir Umwelt



HVAL-Untersuchung 2021 - 2026

Fur die berechneten Ausbauzustande:

Untersuchungsziel 1:

Wieviel Scheitelabminderung ([cm] / [m3/s])
erfolgt durch die MaBRnahmen am Rhein?

Untersuchungsziel 2:

Wie verandert sich dadurch die statistische
Eintrittswahrscheinlichkeit fur die

Hochwasserereignisse einer bestimmten
GrofRe?

Teil | der Untersuchung

---> Scheitelabminderung [cm]

Bericht: ~ Mitte bis Ende 2026

Teil Il der Untersuchung

---> Wahrscheinlichkeitsanderung

Bericht: ~ Ende 2026

18
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Zusammenfassung

Die Untersuchungen der EG HVAL.:

— umfassten erstmalig (2010 — 2015) die ganzheitliche Modellierung des
Rheinhauptstroms mit seinen Ruckhaltungen fur eine grol3e Zahl von
Hochwasserereignissen,;

— Aktualisierung der Ergebnisse in der laufenden Untersuchung (2021 — 2026);

— sind Grundlage fur eine fundierte Beurteilung inwieweit die formulierten Ziele im
Programm ,Rhein 2040 sowie den ,Hochwasser-Risikomanagementplanen®
gemal der EU-HW-Richtlinie erreicht werden konnen (weiterfUhrende
Untersuchungen der IKSR EG HIRI);

— erfolgen im Rahmen einer engen Zusammenarbeit verschiedener Fachbehorden
im internationalen Mal3stab.

Baden-Wiirttemberg
L sanstalt

fir Umwelt



Herzlichen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

Rudiger Friese

LUBW Landesanstalt flir Umwelt Baden-Wiirttemberg

Referat 43 | Hydrologie, Hochwasservorhersage \o

AR Baden-Wiirttemberg
BN Landesanstalt 20
AR, fur Umwelt
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